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Ondergrondse waterberging (ASR)

Aquifer Storage and Recovery: Kan dat? Waarom? Voor wie?
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Watersysteem onder druk

~ KWR
Aquifer Storage and Recovery: Kan dat? Waarom? Voor wie?

Watersysteem onder druk I

Aquifer Storage and Recovery: Kan dat? Waarom? Voor wie?

@

Environmental scientists: Up to 20% of
global groundwater wells at risk of going dry

Kamerbrief WBS:

... in droge zomers op vele
plekken in Nederland nog
steeds meer water
onttrokken wordt dan we

Onttrekken van grondwater van najaar tot voorjaar
verboden in een deel van Twente: kunnen aanvullen”
maatregel is vooral belangrijk
signaal
TR Het heett cen

ingestedd voor een deel van Twents

en Salland, om die zvwaar =
lipgen hebben onder de droogte.
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ASR onderdeel van oplossing?
~ KWR

Aquifer Storage and Recovery: Kan dat? Waarom? Voor wie?

soeren staan kurkdroog in de
Achterhoek: ‘Dit heb ik in veertig
jaar niet meegemaakt’

Sinds gisteren is

Kamerbrief WBS: (e o S
L . MlﬂWﬂnwnwmﬂmunﬂ.m‘p.u
... Zuinig omspringen met veaigea Trove p
Barcham.

water en anderzijds tot
transities in de inrichting en

beheer van wateren en

bodems, zodat we meer

Wateroverlast in Achterhoek en
water kunnen vasthouden en Liemers
bergen. -0 In i Achinehosk an Lvoers
m-mmnmmmmmmm
isatste dagen ki

ASR onderdeel van oplossing? WD

* Mogelijkheid tot opslag van tijdelijke wateroverschotten

e Ondergrond biedt ruimte!
- Kleine bovengrondse voetafdruk

2022: “Dubai legt 1¢ deel ASR systeem aan”
Capaciteit van 6000 million imperial gallon!
— >27 miljoen m3
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ASR onderdeel van oplossing?

* Mogelijkheid tot opslag van tijdelijke wateroverschotten

* Ondergrond biedt ruimte!
- Kleine bovengrondse voetafdruk

* Kleinere impact op natuurlijke watersysteem
* Minder afhankelijk van grillen van het weer

* Meer regie op waterkwaliteit

Voortbouwen op 80 jaar ervaring ...
~ KWR

1940: LDM (Dunea) start met infiltratie van boezemwater bij Katwijk
1951: Oprichting KIWA (KWR) Technische Commissie Infiltratie
1957: GWA (Waternet) en PWN starten met infiltratie van Lekwater bij Leiduin en Castricum

1980s: Ondergrondse waterberging door glastuinbouw. >100 systemen
1990s: Diepinfiltratiesystemen duinwaterbedrijven Dunea, Waternet, PWN

2010s: “zoet in zout”, ondergrondse waterberging in brakke omgeving

2018: ‘Urban Waterbuffers’ voor hemelwaterberging en hergebruik in stedelijke omgeving
2020: ASR pilot voor drinkwater opslag bij PWN

2024: ASR voor koelen van datacenters
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Vier voorbeeld casussen
—~ ZWR

Potentie van ASR voor industrie in vogelvlucht

* ASR met hergebruikt restwater
uit voedselindustrie

* Belangrijke motor voor innovatie op
gebied van ASR in Nederland

DINTELOORD: ASR MET RESTWATER

* Nieuwe, industriéle toepassing » Casus Groningen

ASR VOOR KOELING DATACENTRA ASR IN REGIONALE WATERTRANSITIE

1. ASR voor beregening in glastuinbouw
~ KWPR

>100 systemen in gebruik sinds jaren 80

Regen-:‘; : ; Benodigd:
Na: 1-19 mg/l 'Na <20 mg/l
o |1 S

Herfst, Winter | Lente, Zomer |
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1. ASR voor beregening in glastuinbouw
~~ KWR

..uitdagend in brak grondwater

e

Regeri:' o= Benodigd:
Na: 1-10 mg/| 2 Na <20 mg]/l
T —|

Grondwater:
Na 50 - 3000 mg/I

Herfst, Winter | Lente, Zomer |

1. ASR voor beregening in glastuinbouw
= KWR

Verliezen bij terugwinning door opdrijving

Injection Storage Recovery

* Verder afhankelijk van: opslagvolume, eigenschappen bodem
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1. ASR voor beregening in glastuinbouw
~ KWR

Nieuwe standaard voor watervoorziening irrigatie in
glastuinbouw in omgeving met brak grondwater

Van der Goes Orchids
2 hectaren

Prominent Tomatoes

30 hectaren

Glasparel+
250 hectaren

2. Waterhergebruik tussen sectoren

Tomaten groeien op hergebruikt water van suikerbietenverwerking

{WR

* Nieuw Prinsenland:
260 ha aan moderne glastuinbouw
° Brak grondwater

September —

* Watervraag >> beschikbaarheid .
Januari

hemelwater

* Restwater suikerfabriek beschikbaar
van september - januari

A

- Hergebruik gezuiverd afvalwater om aan vraa voldoen
- ASR om mismatch in tijd te overbruggen NN B

Lente +
Zomer
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2. Waterhergebruik tussen sectoren

° 8 ‘MPPW’ putten
e Infiltratie: 60 m3/uur

*  Terugwinning: 200 m3/uur
° Efficiéntie: ~90%

depth (m below sea level)

Tomaten groeien op hergebruikt water van suikerbietenverwerking

Brackish
groundwater

Zuivering van restwater voor infiltratie:
Omgekeerde osmose (RO) + ultrafiltratie

2. Waterhergebruik tussen sectoren

Tomaten groeien op hergebruikt water van suikerbietenverwerking

e 300,000 m3/jaar geleverd door ASR
* Uitkomst in periodes van droogte

* Economisch aantrekkelijk: 0.51€/m3 (CAPEX+OPEX)
* Goedkoper dan bovengrondse opslag: 1.06—3.09 €/m?3
e Vergelijkbaar met drinkwater: 0.43 —0.90 €/m3

+ Kwaliteit sluit beter aan
+ geen extra druk op de drinkwatervoorziening in de regio

KWR

Zomer 2018:

‘@ Regio  Aigemeen  Sport  Video Kokenfren O [l Intaggen

Agrariérs blij met water uit
ondergrondse berging op Agro en
Food Cluster

De ondergrondse waterberging op het Agro en Food Cluster (AFC) Nieuw
Prinsenland in Dinteloord is de redding voor de glastuinbouw. Daar zit nog water
voor hooguit een maand.
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2. Waterhergebruik tussen sectoren

Tomaten groeien op hergebruikt water van suikerbietenverwerking

*  Proof-of-concept met digital-twin systeem voor realtime voorraadbeheer

KWR | Deltares | welers | A% | Qe

mi/dag

I | MBS ASRPUTL

Ul | o \\

reion | arepercs £33 Ahee e $353. st s S a3

X MP 1ASRPUT 1

Gemeten en gemodelleerde geleidbaarheid (filter 1)

15
150

Gexhanelzﬁma:pum&ul: ‘ Gemﬁi;?&m;g:?lmad: :
3. ASR voor datacentra Noord-Holland
— ZWR

* Nieuwe toepassing voor ASR:
hemelwateropslag voor koeling datacentra

*  Voorkomt druk op drinkwaterlevering:
- Watervraag grootst als druk op
drinkwaterlevering al hoog is!

* Centraal door ECW ontwikkeld en
beheerd systeem

NOS Nieuws + Vrijdag 19 maart 2021, 10:21 + I1
Aangepast vrijdag 19 maart 2021, 13:49

* Hoge eisen aan ASR systeem: 'Datacenters in Noord-Holland kunnen leiden

o tot drinkwatertekort'
- Zeer strenge waterkwaliteitseisen ot drinfwaterteko

- Leveri ngsze ke rh ei d Datacenters in Noord-Holland gebrulken zoveel water om de apparatuur te
koelen, dat er mogelijk een tekort aan drinkwater voor huishoudens kan
ontstaan. Dat blijkt volgens De Telegraaf (% uit interne stukken van de provincie

Noord-Holland.
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e Terugwinefficiéntie afhankelijk
van (onbekende) bodemopbouw

*  Om leveringszekerheid te kunnen
garanderen
- RO nazuivering
- extrainbreng hemelwater
vanuit bassin nabijgelegen
tuinder

*  Op termijn: datacentra netto
waterleveranciers voor tuinders
(via ASR)?

3. ASR voor datacentra Noord-Holland

Chloride concentration during final extraction period

Extracted volume (m3)

0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000

—— Favorable conditions
—— Unfavorable conditions
—-:— Threshold concentration

0 25 50 75 100 125 150 175 200
Time after start final extraction period (d)

N

* Terugwinefficiéntie afhankelijk
van bodemopbouw

*  Om leveringszekerheid te kunnen
garanderen
- RO nazuivering
- extra inbreng hemelwater
vanuit bassin nabijgelegen
tuinder

*  Op termijn: datacentra netto
waterleveranciers voor tuinders
(via ASR)?

3. ASR voor datacentra Noord-Holland

KWR

= yearly cumulative supply to new ASR
====yearly potential supply to existing ASR
—— volume in basin greenhouse

—— max yearly supply from greenhouse
—— max volume in basin {100%)
—— min volume in basin in winter (60%)

volume (m3)

10
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4. ASR in regionale watertransitie:

N

e Drinkwatertekort dreigt in Groningen
*  Waterafhankelijke industrie in Groningen en Delfzijl

*  Rol ASR op regionale schaal?

casus Groningen
KWR

GBLAD= H
OORDEN 23 mei!
Industrie in Groningen krijgt alleen nog
drinkwater als dat strikt noodzakelijk is.
Waterbedrijf vraagt offers vanwege dreigend
watertekort

i van dor Voan

Het it nge jaren alle
zeilen bij om drinkwatertekorten te voorkomen. De industrie
krijgt als dat per voor
de productie, de waterwinning wordt voor tientallen
miljoenen euro’s uitgebreid en ook huishoudens moeten
2uiniger aan doen.

4. ASR in regionale watertransitie:

N

COASTAR programma - netwerk

COASTAR

casus Groningen

A ARCADIS

Deltares
KWR

[ Dune areas 2
7777 Shallow brackish grouncwater e=»
F2Z2 (<5om - mu) p 2 /

#
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4. ASR in regionale watertransitie: casus Groningen  Deltares
~ IXWR
Geohydrologische ASR schetsontwerpen
‘kansrijkheidskaart” ASR ontwikkeld

a inning @ B Opslag
@ & Geschikt Mogelijk ff Verwachte toename
geschikt Watervraag 2050 (in min m/jaar)
[l Niet geschikt / Te zout Geschikt (klein)
[ Mogelijk geschikt (klein) [ Geschikt (groot)
Mogelijk geschikt (groot) [l Geschikt (beide)
Mogelijk geschikt (beide)

Take home messages
~ IWR

Waarom ASR en wat kan het betekenen voor industrie?
1. Waterbeschikbaarheid vergroten / veiligstellen (kwantiteit en kwaliteit)

2. (In veel gevallen) betaalbare bron van water

3. Verduurzaming van watergebruik
*  Optimale inzet van temporale overschotten

e Inzet (rest)stromen die nu ongebruikt gaan b 9.4 By 2030, upgrade infrastructure
. . and retrofit industries to make them
*  Netto infiltratie ) o
sustainable, with increased resource-use
- Minder grote impact op natuurlijke watercyclus! efficiency and greater adoption of clean

and environmentally sound technologies...

4. Maatschappelijk verantwoord ondernemen

Toepasbaarheid afhankelijk van lokale geohydrologie, waterbalans en waterkwaliteit!

24
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Dank voor uw aandacht!
KWDR

Groningenhaven 7 Gilian Schout
gilian.schout@kwrwater.nl

3433 PE Nieuwegein
The Netherlands

T+31(0)306069 511

E info@kwrwater.nl
I www.kwrwater.nl

O 0 O

@KWR_Water KWR KWR_Water
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