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Ambition: Closing the Industrial Water Cycle



Royal HaskoningDHV vs. koel- en proceswater 

� BBT toetsen

� ABM toetsen

� Installatieontwerp

� Legionella risicoanalyses

� Legionella beheersplannen

� Uitvoering van beheersmaatregelen

� Laboratoriumonderzoek

BBT: Best Beschikbare Techniek          ABM: Algemene Beoordelings Methodiek



Wettelijke kaders t.a.v. Legionella (1)

Proceswatersystemen 

(incl. natte koeltorens)

Natte koeltorensystemen

Risico voor:        � Werknemers Omgeving

Verantwoordelijkheid Werkgever Drijver van de inrichting

Wetgever Ministerie SZW (voormalig arbeidsinspectie) Ministerie van Infrastructuur en Milieu

Wetgeving Arbowet, art. 5 en 10

Arbobesluit, art. 4.85, 4.87a en 4.87b

Algemene zorgplicht*

Wet milieubeheer:

Activiteitenbesluit art.3.16a/b

Activiteitenregeling art.3.16a

Algemene zorgplicht*

Richtlijnen AI32 (eventueel ISSO 55.1 en 55.2) ISSO 55.3 en AI32

Toezichthouder Inspectie SZW  Gemeenten, soms provincies

SZW: Sociale Zaken en Werkgelegenheid *  Voorkomen van risico’s door aan voorschriften vanuit de Arbo / WM te voldoen



Wettelijke kaders t.a.v. Legionella naar werknemers

RI&E: Risico inventarisatie en evaluatie                  * Inclusief beschrijving binnen welke termijn maatregelen zullen worden genomen

Arbowet art. 5:

� De werkgever legt in een RI&E vast welke risico's de arbeid met zich brengt. 

� Een Plan van Aanpak / Beheersplan*, waarin is aangegeven welke maatregelen zullen worden genomen in verband met de risico's.

� De RI&E wordt aangepast bij gewijzigde omstandigheden.

� De werkgever wijst direct betrokkenen op de gevaren en risico's op de in te nemen arbeidsplaats door de gevarenbeschrijving uit de 

RIE en de en de te maatregelen te verstrekken.

� De werkgever zorgt ervoor dat iedere betrokken werknemer kennis kan nemen van de RI&E.

Arbowet art. 10: Veiligheid en gezondheid beschermen van derden (bezoekers etc.).

Arbobesluit art. 4.85: RI&E omvat beoordeling van de aard, de mate en duur van de blootstelling.

Arbobesluit art. 4.87a: Maatregelen gericht op voorkomen van groei en het beperken van de blootstelling.

- Voorkomen van blootstelling of anders tot een zo laag mogelijk niveau reduceren;

- Blootstelling is niet groter dan strikt noodzakelijk is;

- Beschikbaarheid werkinstructie op de arbeidsplaats (incl. in acht nemen procedures en veilig omgaan met biologische agentia).

Arbobesluit art. 4.87b: Max. 100 kve/l  aan Legionella bij installaties die water in aerosolvorming in de lucht kunnen brengen (excl. koeltorens).
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Wettelijke kaders t.a.v. Legionella naar omgeving
Activiteitenbesluit art.3.16b: 

� Voorkomen/bepreken van risico’s voor de omgeving en ongewone ongevallen.

Activiteitenregeling art.3.16a: 

� Beschikt over een RI&E en beheersplan t.a.v. voorkomen/beperken van risico’s incl. maatregelen.*

� De RI&E beschouwd groeifactoren, bedrijfsvoering, waterbehandeling en categorie indeling.

� Het beheersplan bevat tekeningen, beschrijvingen t.a.v. werking en controles en maatregelen bij een 

calamiteit alsmede een Legionella verhoging

� Registratie van werkzaamheden in het beheersplan, Deze dienen 3 jaar bewaard te worden.

� Aanpassen RI&E indien daar aanleiding voor is.

� Het bevoegd gezag kan eventuele maatwerkvoorschriften opleggen.

*  Het beperken van aerosolvorming & water stilstand, schoon watersysteem, de aanwezigheid van een waterbehandeling en veilige werking 

conform processpecificaties
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Diversiteit aan proceswater installaties



Waarom terughoudendheid van de industrie?



Praktijk ervaringen: Legionella beheer

� Bewustwording van Legionella risico’s

� Vertaalslag van wetgeving naar praktisch uitvoerbaar Legionella beheer

Stuurgroep

Beleidmakers
Werkgroep

Uitvoering beleid

Werkeenheid

Verantwoordelijk Legionella beheer



Praktijk ervaringen: Legionella telling koeltorens

Bron: Envaqua, data van 9 leveranciers



Praktijk ervaringen: Ontwerp (1)



Praktijk ervaringen: Ontwerp (2)



Praktijk ervaringen: Waterbehandeling

� Additieven dosering?

� Watervoorbehandeling?

� Betrouwbaarheid partners?

� Beheer en onderhoud?

� Monitoring?



Praktijk ervaringen: Verantwoordelijkheden



Praktijk ervaringen: Prioriteit & relatie Legionella



Praktijk ervaringen: Prioriteit & relatie Legionella



Praktijk ervaringen: Handhaving

Natte koeltorens: 

� Handhaving op Legionella beheer is verschillend

Proceswatersystemen: 

� Nauwelijks tot geen handhaving op de aanwezigheid van RI&E

Diversiteit in de kwaliteit van de handhaving



Praktijk ervaringen: Adembescherming*

Bij natte koeltorens noodzakelijk bij:

� Inspectie of monsternemingen bij werkende koeltorens

� Onderhoudswerkzaamheden (reinigingen)

� Werkzaamheden waarbij > 10.000 kve/l aan Legionella is aangetroffen

*Bron: AI 32



Praktijk ervaringen: Legionella vs. koloniegetal 22
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Datum Temperatuur
Legionella

MWY-medium
Koloniegetal 22⁰C 68 uur

◦C kve/l kve/ml

29-feb-16 19 3.300 530.000

22-mrt-16 23 52.800 400

07-apr-16 26 1.900 110

29-apr-16 24 4.800 1.900

20-mei-16 31 13.200 10.000

10-jun-16 25 99 41

15-jul-16 29 9.600 1.400

02-aug-16 28 100 8

25-aug-16 34 1.000 20

22-sep-16 27 1.400 8.600

13-okt-16 26 900 59

27-okt-16 25 99 1

23-nov-16 22 200 610

22-dec-16 24 11.700 16.000

09-jan-17 19 9.900 29.000

30-jan-17 19 100 2

20-feb-17 25 8.500 2.400

14-mrt-17 23 700 41

04-apr-17 22 800 150

25-apr-17 22 99 5.000

18-mei-17 27 99 9

14-jun-17 31 99 0

04-jul-17 24 1.400 430

25-jul-17 30 800 3.000

18-aug-17 30 4.700 2.400

13-sep-17 31 1.700 6.400

03-okt-17 32 61.900 6.400

26-okt-17 28 99 14.000

01-nov-17 28 500 320

13-dec-17 23 13.500 63.000

04-jan-18 26 1.300 33.000

24-jan-18 31 400 2.300

21-feb-18 31 400 2.100

14-mrt-18 26 100 740

25-apr-18 24 100 1.100

16-mei-18 36 300 22.000
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Datum Temperatuur
Legionella 

MWY-medium

Koloniegetal 22⁰C 68 

uur

◦C kve/l kve/ml

16-jun-15 x 500 x

3-jul-15 x 100 140.000

16-jul-15 x 99 11.000

21-dec-15 18 200 x

15-jan-16 13 99 680

22-mrt-16 13 100 x

7-apr-16 14 100 200

29-apr-16 16 99 3.500

2-aug-16 19 400 1.200

25-aug-16 25 99 1.700

22-sep-16 15 99 500

22-dec-16 x 99 7

14-mrt-17 16 300 8.300

4-apr-17 13 300 180.000

25-apr-17 13 200 970

18-mei-17 20 2.400 90.000

13-jun-17 21 99 4.800

25-jul-17 19 100 410

13-sep-17 18 99 360

12-dec-17 18 99 x

13-mrt-18 17 10.800 3.000

4-apr-18 x 99 2.000

6-jun-18 17 11.700 x
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Praktijk ervaringen: Vrijheidsgraden wetgeving

� Geen onderscheid in omvang koeltorens (wel in situering tot de omgeving)

� Geen verplichting tot reiniging koeltoren

� Geen verplichting tot Legionella monstername

Categorie Locatie natte koeltoren

1 (hoog) < 200 m van een zorginstelling waar mensen verblijven met een verminderd immuunsysteem

2 < 200 van verzorgingstehuizen of andere gebouwen waarin zich veel mensen bevinden

3 < 600 m van een woonomgeving

4 (laag) > 600 m staat van een woonomgeving



Praktijk ervaringen: AWZI’s

AWZI’s bevat geen proceswater zoals bedoeld is onder Arbowet 4.87

Kennen we de besmettingsrisico’s?

Kennen we de groei factoren?



Vragen? Tips? Tricks? Opportunities?



Stelling

Activiteitenregeling “in werking hebben van een 

natte koeltoren” kent te veel vrijheidsgraden 

waardoor veilig beheer van natte koeltorens nog 

niet gegarandeerd is. Een bedrijfsrisico!


